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壹、目的

建築物裡冰水主機佔去中央空調系統的絕大部分耗電

量，近年來最佳的策略即是加裝變頻器去改變電源的頻

率進而變化馬達的轉速來應付建築物之負荷變動，以節

省能源。

貳、量測方式

本研究採用某量販店空調系統實際量測之數據，利用線

性迴歸來建立冰水主機耗能模型而採用數據必須在相同

負載範圍內做分析比較，其數據量測時間為97年4月

28日到5月6日，紀錄冰水主機功率、冰水出入水溫度、

冷卻水出入水溫度、冰水流量以每分鐘紀錄一筆的方式

採集數據，其中4月29日與4月30日主機設定為非定

頻模式，冰水出水溫為10℃，冷卻水入水溫度範圍為

22.3~25℃，部份負載率範圍為0.476~0.703。

冰水主機耗電量模型之控制變因是冰水出口溫度、冷卻

水入口溫度、部分負載。將經驗上影響冰水機水側重要

參數因子，利用線性迴歸來建立由2個自變數及6個擬

合係數之方程式，主要是將耗電量表示成為:
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kW：冰水主機之耗電量

X：冷凝器出水溫度減去蒸發器入溫度

Y：冰水主機之部分負載率

：代表迴歸係數。

參、量測數據

由下圖得知在相同範圍條件下變頻與非變頻在耗電量表

現方面差異甚大，代表當主機運轉在部分負載下定頻冰

水主機所浪費的能源相當可觀。
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由下表得知變頻冰水主機所能節省之功率相當可觀，主

機再變頻模式實際功率17187.4kW，相同負載條件以模

擬定頻時功率則高達27059.6kW，前後相差36.4%的耗

功。

變頻實際總

功率(kW)

模擬定頻總

功率(kW)

節省功率

(kW)

節省率

(%)

17187.4 27059.6 9872.2 36.4%

肆、結果與討論

將數據進行整理分析後，可明顯看出採用變頻之冰水主

機較定頻省能，要是將時間拉長到半年、一年、甚至是

一年以上，其變頻與定頻之耗能差異會更加明顯，而且

採用變頻之冰水主機所節省的能源將會遠遠的超過初置

時所花費的成本，由此可知採用變頻式冰水主機好處遠

大於定頻式。除了冰水主機改用變頻式，更能進一步向

外延伸至其他系統。當冰水主機在部分負載下運轉時，

進而調整空調箱與水塔等附屬設備的運轉模式，以達到

節能的目標，更能達到事半功倍之效。
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