
1.4 正合常微分方程式和積分因子(exact ODE, integration factors) 

 

若一函數 ),( yxu  具有連續偏微分導數，則其全微分全微分全微分全微分(total differential)為 
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因此   cxxyyxu =+= coshcos),(  將起始值代入 358.011cosh2cos ==+ c  

所以其解為 358.0coshcos =+ xxy  

 

Example 3.   0=+− xdyydx  

Sol.  yM −= ,   xN =   11 =
∂

∂
≠−=

∂

∂

x

N

y

M
, ⇒  不是正合 

 )()( ykyxykMdxu +−=+= ∫  因此 xNykx
y

u
=≡′+−=

∂

∂
)(  （不合） 

 

◎ 積分因子積分因子積分因子積分因子(integrating factor)：假如一 ODE 0),(),( =+ dyyxQdxyxP  不是正

合，但是 0),(),(),(),( =+ dyyxQyxFdxyxPyxF  是正合，則 ),( yxF  為此

ODE 的積分因子 
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◎ 如何找到積分因子如何找到積分因子如何找到積分因子如何找到積分因子  假如 0=+ FQdyFPdx  是正合，則 
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