進二能三 熱力熱傳學(一)期中考 (97.11.30)

1. (a) 請解釋何謂“狀態原則”(State Postulate)。




     (3%)
(b) 請說明使用下列公式計算Mechanical Work的基本假設。

     (2%)
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  (c) 請說明下列何者為外延性質(extensive property)，何者為內函性質(intensive property)。                                                  (5%)
     (1) 溫度, T  (K)

     (2) 內能, U (Joule or J))

     (3) 壓力, P (Pa)

     (4) 焓, H (Joule or J))

     (5) 比容, ( (m3/kg)

  (d) 過熱水蒸汽(superheated vapor)在等壓過程冷卻至飽和液態(saturated liquid)，請畫出P-v及P-T圖。                                 (4%)
2. 請填寫下列水的性質表：                                        (16%)
	
	P (kPa)
	T(0C)
	v (m3/kg)
	x (quality) or state

	a
	500
	20
	
	

	b
	500
	
	0.2
	

	c
	1400
	200
	
	

	d
	
	300
	
	0.8


3. (1) 空氣經由
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的多變過程(polytropic process)由125 kPa及325 K的狀態變成300 kPa及500 K的狀態，請問n=?以及所作的比功(J/kg)為多少？P為壓力，v為比容。                                            (20%)
(2) 圓柱和活塞裝置如Fig. 1所示，內含300 kPa，100 0C的CO2, 在那一點之體積為0.2 m3。重物以一氣體膨脹的關係式PV1.2=Constant 的速率移動直到最後溫度為200 0C，請計算此過程所作的功。




(15%)
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圖一
4. 如圖二所示為圓筒活塞系統，內含10 kg的水，起始狀態為壓力100 kPa且乾度為50%的液汽混合物，圓筒活塞並停放在一制止物(stop)上面，現在將系統加熱使其體積增加三倍。假設要舉起圓筒活塞需要200 kPa的壓力。
  (a) 求最後狀態水的溫度與體積。                                 (10%)
  (b) 整個過程水所作的功為多少？                                 (5%)
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圖二
5. 如圖三所示，一圓筒活塞被一線性彈簧所壓制，而彈簧力正比於彈簧移行距離。圓筒內最初含有1 kg的水處於壓力為300 kPa及溫度為20 0C的狀態，然後被加熱直到3 MPa及0.1 m3的狀態為止。

(a) 請問最後溫度=?










(10%)

(b) 請計算在整個過程中水所作的功。






(5%)

(c) 請畫出整個過程中的P-v圖。







(5%)
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圖三
Table B.1.1 Saturated Water-Temperature Entry (P. 3, P. 4)
Table B.1.2 Saturated Water-Pressure Entry (P. 5)
Table B.1.3 Superheated Vapor Water (P. 6, 7, 8)
Table B.1.4 Compressed Liquid Water (P. 8)
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