Examples of First Law
1. 如圖一所示的蒸汽動力廠中，經常使用開放式飼水加熱器令某一中間級的渦輪機放出的水蒸汽與飼水混合而予以加熱。考慮一作用於1000 kPa之壓力的開放式飼水加熱器，在50℃與1000 kPa的飼水欲以200℃與1000 kPa的過熱水蒸汽加熱。在理想的飼水加熱器中，混合物以在飼水壓力的飽和液體離開加熱器。試求本題中飼水與過熱氣體之質量流率的比。               
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圖一
2. 如圖二所示，1 MPa與90℃的冷媒-134a (R-134a)欲在冷凝器中被空氣冷卻至1 MPa與30℃。空氣在100 kPa與27℃以600m3/min的容積流率進入而在95 kPa與60℃離開，試求冷媒的質量流率。                           
注意：空氣的定壓比熱Cp= 1.005 kJ/kg．K。
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圖二
3. 一圓柱活塞系統如圖三所示，剛開始時活塞停在制止物上，活塞底下有5kg的水，狀態為100 0C且乾度為20%。活塞上面的大氣壓力為100 kPa，活塞的質量為75kg，截面積為24.5 cm2。現在熱慢慢加到此系統使最後狀態為飽和水蒸汽(saturated vapor)。請問起始的體積=?，最後壓力=?，系統所作的功=?，整個過程中熱傳量=?，請畫出整個過程的P-v圖。                
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圖三
4. 如圖四所示，1000 kg且溫度為80℃的水被裝在一密閉的筒內，將其放在一體積為4m x 5m x 6m的房間內，房間週圍為隔熱，剛開始時房間內充滿22℃, 100 kPa的空氣，請問當筒內的水與房間內的空氣達到熱平衡時的溫度為多少？                                                         
注意：水的比熱= 4.18 kJ/kg．K，空氣的定容比熱Cv= 0.718 kJ/kg．K。
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圖四
5. As shown in Fig. 5, an insulated rigid tank is divided into two equal parts by a partition. Initially, one part contains 3 kg of an ideal gas at 800 kPa and 50 ℃, and the other part is evacuated. The partition is now removed, and the gas expands into the entire tank. Determine the final temperature and pressure in the tank.
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Fig. 5
Table B.1.1 Saturated Water-Temperature Entry (P. 3, P. 4)
Table B.1.2 Saturated Water-Pressure Entry (P. 5)
Table B.1.3 Superheated Vapor Water (P. 6)
Table A-11~A-13 Thermodynamic Properties of R-134a (P.7~P9)
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