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壹、 研究目的 

本文以理論分析與模擬的方式，針對以自然冷媒

CO2/NH3 作為工作流體之先進二元式工業冷凍系統，

進行設計參數最佳化之研究，並且探討二元式與傳統

工業氨二級冷凍系統於蒸發溫度為-35℃至-50℃間系

統特性之差異。本文所考慮的設計參數為：高溫側冷

凝溫度 (Tc)、低溫側蒸發溫度(Te)、以及蒸發冷凝器

中間傳熱溫差(∆T)。研究所得結果，將可作為未來發

展與設計二元式冷凍系統與設備之參考。 

 
貳、 研究方法 

 
圖 1  CO2/ NH3二元式冷凍循環流程圖 

 

 
圖 2  NH3/ NH3二級式冷凍循環流程圖 

參、 研究結果 
 
 
 
 
 
 
 
圖 3 cascade與 2-stage之排氣容積比較        圖 4 cascade與 2-stage之 COP比較 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5  CO2 /NH3 二元式冷凍循環∆T參數          圖 6 不同 Tc與 Te下最佳 TMC值 
對 COP之影響 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

    圖 7  COP與 TMC之關係圖               圖 8 理論預測值與曲線配適值之比較 


