進二能三 熱力熱傳學(一)期中考 (98.12.05)

1. (a) 請解釋何謂“狀態原則”(State Postulate)。




     (3%)
(b) 請說明使用下列公式計算Mechanical Work的基本假設。

     (2%)
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  (c) 請問水在液-汽混合區，下列那兩者為相依變數(dependent variable)，那兩者為獨立變數(independent variable)。                            (5%)
     (1) 壓力與溫度

     (2) 壓力與比容
     (3) 溫度與比容
     (4) 溫度與乾度
     (5) 壓力與比焓
  (d) 過熱水蒸汽(superheated vapor)在等壓過程冷卻至飽和液態(saturated liquid)，請畫出T-v及P-T圖。                                 (4%)
2. 請填寫下列水的性質表：                                        (16%)
	
	P (kPa)
	T(0C)
	v (m3/kg)
	x (乾度) 或 狀態

	a
	
	140
	0.05
	

	b
	550
	
	
	0.0

	c
	750
	125
	
	

	d
	
	220
	
	1.0


3. 如圖一所示，筒A剛開始含有250 kPa及30 0C的氬氣，體積為0.4 m3，筒B 剛開始是空的，如要舉起筒B的活塞需150 kPa的壓力。現將連接筒A與筒B的閥打開讓筒A的氬氣流進筒B，最後筒A與筒B均達到150 kPa及30 0C，請問整個過程氬氣作功為多少？假設整個過程為等溫過程。         (20%)
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圖一
4. 如圖二所示為圓筒活塞系統，活塞的質量為101 kg，其截面積為0.01 m2，系統內含1 kg的水，起始狀態為20 0C，體積為0.1 m3，圓筒活塞並停放在一制止物(stop)上面。假設大氣壓力為100 kPa，重力加速度為9.81 m/s2。
  (a) 現將系統加熱，請問將活塞舉起時，水的溫度為多少？           (8%)

  (b) 如果將系統加熱到最後的狀態為飽和蒸汽，請問最後的溫度與體積為何？(6%)

  (c) 整個過程水所作的功為多少？                                 (4%)

  (d) 請畫出所有過程的P-v圖。                                   (2%)
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圖二
5. 如圖三所示，一圓筒活塞被一線性彈簧所壓制，而彈簧力正比於彈簧移行距離。圓筒內最初含有體積為0.5 m3 的水，處於壓力為200 kPa及溫度為200 0C的狀態，此時彈簧作用在活塞上的力量為零，現將系統加熱直到500 kPa及0.6 m3 的狀態為止。

(a) 請問最後的溫度=?







            (12%)

(b) 請計算在整個過程中水所作的功。






 (6%)

(c) 請畫出整個過程中的P-v圖。







 (2%)
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圖三
Table B.1.1 Saturated Water-Temperature Entry (P. 3, P. 4)
Table B.1.2 Saturated Water-Pressure Entry (P. 5)
Table B.1.3 Superheated Vapor Water (P. 6, 7)
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