進二能三 熱力熱傳學(一) 期末考 (100.1.16)

1. 如圖一所示是汽車散熱器，以甘油(glycerine)為工作流體，甘油進入散熱器的溫度為95 oC，離開時為55 oC，散熱器周圍以空氣冷卻，空氣進入散熱鰭片的溫度為20 oC，離開時為 25 oC。假設散熱器需散熱25 kW，請問甘油的質量流率(kg/s)為多少?空氣在100 kPa的條件下，進入散熱鰭片的體積流率(m3/s)為多少?                                                      (25%)
Note: Cp of glycerine= 2.42 kJ/kg·K and Cp of air= 1.004 kJ/kg·K.
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                圖一                        圖二
2. 如圖二所示兩股空氣流(1 and 2)合併成同一股流體(3)，假設空氣流1的體積流率是1 m3/s，溫度為20 oC，空氣流2的體積流率是2 m3/s，溫度為200 oC，三者的壓力皆為100 kPa。如果空氣的定壓比熱(Cp)是固定不變的常數，請問空氣流3的體積流率與溫度是多少?                              (25%)
3. 如圖三所示一絕熱容器剛開始時分成體積相等的兩部份(A and B)，中間以一固定的活塞隔開，每部份都充滿空氣並且體積皆為1 m3，A的壓力為200 kPa，溫度為300 K，B的壓力為1.0 MPa，溫度為1000 K。現在讓活塞自由移動，活塞可傳熱使得A與B最後達到相同的溫度。請問A與B的質量各多少？最後的溫度與壓力是多少?                                (25%)
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               圖三                                圖四

4. 如圖四所示一彈簧-圓柱活塞系統內含有冷媒R-12，起始溫度為 ﹣30 oC，乾度為20%，體積為0.2 m3。系統上方有一組阻擋物，已知阻擋物以下的體積為0.4 m3，假設當活塞碰到底部時，彈簧無力量作用在活塞上。現在將系統加熱至20 oC，請問R-12的質量為多少?整個過程中功與熱是多少?請畫出整個過程的P-
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圖。假設忽略大氣壓力及活塞重量作用在系統的效應。 (25%)
空氣性質表
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飽和冷媒R-12性質表(飽和溫度-飽和壓力)
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過熱冷媒R-12性質表
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